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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft selbste- 
mulgierende wafirige Primardispersionen, die Polyu- 
rethan enthalten. Aufterdem betrifft die voriiegende 
Erfindung ein Verfahren zur Herstellung dieser Pri- 
mardispersionen sowie deren Verwendung. 

[0002] Aus dern Stand der Technik ist bekannt, daft 
ionische Polyurethandispersionen fur Lacke, Imprag- 
nierungen, Beschichtungen fur Textil, Papier, Leder 
und Kunststoffe geeignet sind. Ebenso sind zahlrei- 
che waftrige Polyurethan-Klebstoffe bekannt. Die io- 
nische Gruppe tragt hierbei nicht nur zur Wasserdis- 
pergierbarkeit bei, sie ist auch ein wichtiger Bestand- 
teil des Rezepts zur Erzeugung von ionischen Wech- 
selwirkungen, die die mechanischen Eigenschaften 
beeinflussen. Die Herstellung erfolgt bei diesem 
Stand der Technik nach dem Acetonverfahren oder 
Prepolymermischverfahren. 

[0003] Nachteilig ist, daft solche Verfahren aufwen- 
dig und teuer sind,. insbesondere wenn Losemittel 
verwendet werden. Aufterdem handelt es sich bei 
den Reagenzien, mit denen die hydropilen Gruppen 
eingefuhrt werden, urn teure Spezialchemikalien. 

[0004] In der deutschen Offenlegungsschrift DE-A1 
198 25 453 sind z.B. Dispersionen beschrieben, die 
Polyurethane enthalten. Hierbei handelt es sich urn 
sogenannte selbstdispergierbare Polyurethane, wo- 
bei die Seibstdispergierbarkeit durch Einbau ionisch- 
oder nicht ionisch-hydrophiler Gruppen erreicht wird. 
Die betreffenden Dispersionen werden zur Imprag- 
nierung von Kunstleder eingesetzt 

[0005] Aus der WO 00/29465 ist bekannt, dall es 
moglich ist, Isocyanat und Hydroxylverbindung in 
waftrigen Miniemulsionen zu Polyurethanen umzu- 
setzen. Es werden jedoch keine Zusammensetzun- 
gen beschrieben, die es erlauben wurden, wafirige 
Beschichtungen oder Klebstoffe herzustellen. 

[0006] WO 02/64657 beschreibt PU Minidispersio- 
nen mit bestimmten Diolen, mit denen eine Umset- 
zung zu Polyurethan ohne den Zwischenschritt der 
Herstellung eines Prapolymers erreicht werden kann. 
Die dort beschriebenen Zusammensetzungen genu- 
gen jedoch nicht den Anforderungen an die Disper- 
gierbarkeit. 

[0007] Aus dem Stand der Technik sind ferner Poly- 
urethanbeschichtungsstoffe ohne hydrophile Grup- 
pen mit oder ohne Losemittel bekannt. Diese weisen 
aber Nachteile im Vergleich zu den beschriebenen 
Dispersionen auf. Insbesondere sind die okologi- 
schen Probleme des Einsatzes von Losemitteln oder 
freiem Isocyanat zu berucksichtigen. Nachteilig sind 
ferner die im Vergleich zu den Dispersionen niedrige- 
ren Molmassen. 



[0008] Hinzu kommt, da& bei der Umsetzung von 
Isocyanat in walirige Umgebung immer Verluste 
durch Harnstoffbildung auftreten, die es unmoglich 
machen, bekannte Rezept eines hydrophoben Poly- 
urethans direkt zu ubernehmen. 

[0009] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es 
nunmehr, ohne Aufwand hoher Scherkrafte feinteilige 
Primardispersionen, die Polyurethan enthalten, zur 
Verfugung zu steilen, die sowohl eine feine Emulgier- 
barkeit der Rohstoffe als auch eine Dispergierbarkeit 
der Produkte ermoglichen. 

[0010] Diese erfindungsgemafie Aufgabe wird ge- 
lost durch walirige Primardispersion, enthaltend min- 
destens ein Polyurethan, erhaltlich durch Umsetzung 
a) mindestens eines Poiyisocyanats, 
b1) mindestens eines Polyols, das die Strukturein- 
heit -[-CH 2 -CH 2 -0-]- ein- oder mehrfach aufweist, 
b2) gegebenenfalls mindestens eines Polyols, 
das ein anderes als b1 ) ist, 
b3) gegebenenfalls mindestens einer Verbindung, 
die mindestens zwei gegenuber Isocyanat reakti- 
ve Gruppen, ausgewahlt aus Thiol-, prlmaren und 
sekundaren Aminogruppen, aufweist, 
b4) gegebenenfalls mindestens ein monofunktio- 
nelles Monomer mit einer gegenuber Isocyanat 
reaktiven Gruppe und 

c) gegebenenfalls mindestens eine ionische oder 
potentiell ionische Aufbaukomponente, 

dadurch gekennzeichnet, dafi der Anteil der Struktu- 
reinheiten -[-CH 2 -CH 2 -0-]-, berechnet mit 42 g/mol, 
an dem Poiyo! b1) von 10 bis 90 Gew% ausmacht 
und an der Summe der Komponenten a) + b1) + b2) 
+ b3) + b4) + c) mindestens 3 Gew.-% ausmacht. 

[0011] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung betragt das Verhaltnis von Isocyanatgrup- 
pen (a) zu isocyanatreaktiven Gruppen (b) 0,8:1 bis 
3:1, vorzugsweise 0,9:1 bis 1,5:1, besonders bevor- 
zugt 1:1. 

[0012] Als Komponente a) kommen beispielsweise 
aliphatische, aromatische und cycloaliphatische Di- 
und Polyisocyanate mit einer NCO Funktionalitat von 
mindestens 1,8, bevorzugt 1,8 bis 5 und besonders 
bevorzugt 2 bis 4 in Frage, sowie deren Isocyanurate, 
Biurete, Allophanate und Uretdione. 

[001 3] Bei den Diisocyanaten handelt es sich bevor- 
zugt urn Isocyanate mit 4 bis 20 C-Atomen. Beispiele 
fur ubliche Diisocyanate sind aliphatische Diisocya- 
nate wie Tetramethylendiisocyanat, Hexamethylendt- 
isocyanat(1 ,6-Diisocyanatohexan), Octamethylendii- 
socyanat, Decamethylendiisocyanat, Dodecamethy- 
lendiisocyanat, Tetradecamethylendiisocyanat, Deri- 
vate des Lysindiisocyanates, Tetramethylxylylendii- 
socyanat, Trimethylhexandiisocyanat oder Tetrame- 
thylhexandiisocyanat, cycloaliphatische Diisocyana- 
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te wie 1,4-, 1,3- oder 1,2^0TTsocyanatocyclohexan, 
4,4- oder 2,4 , -Di(isocyanatocyclohexyl)methan, 
1-lsocyanato-3,3,5- trimethyl-5-(isocyanatome- 
thyl)cyclohexan(lsophorondiisocyanat), 1 ,3- oder 
1 ,4-Bis(isocyanatomethyl)cyclohexan oder 2,4-, oder 
2,6-Diisocyanato-l-methylcyclohexan sowie aromati- 
sche Diisocyanate wie 2,4- oder 2,6-Toluylendiisocy- 
anat und deren Isomerengemische, m- oder p-Xyly- 
lendiisocyanat, 2,4'- oder 4,4'-Diisocyanatodiphenyl- 
methan und deren Isomerengemische, 1,3- oder 
1 ,4-Phenylendiisocyanat, 1-Chlor-2,4-phenylendiiso- 
cyanat, 1 ,5-Naphthylendiisocyanat t Dipheny- 
len-4,4'-diisocyanat, 4,4'-Diisocyanato-3,3 , -dimethyl- 
diphenyi, S-Methyldiphenylmethan^^'-diisocyanat, 
Tetramethylxylylendiisocyanat, 1 ,4-Diisocyanatoben- 
zol oder Diphenylether-4,4'-diisocyanat. 

[0014] Es konnen auch Gemische der genannten 
Diisocyanate vorliegen. 

[0015] Bevorzugt sind aliphatische und cycloalipha- 
tische Diisocyanate, besonders bevorzugt sind Iso- 
phorondiisocyanat, Tetramethylxylylendiisocyanat 
(m-TMXDI) und 1,1-Methylenbis-[4-isocyanato]-cyc- 
lohexan (H 12 MDl). 

[0016] Als Polyisocyanate kommen Isocyanurat- 
gruppen aufweisende Polyisocyanate, Uretdiondiiso- 
cyanate, Biuretgruppen aufweisende Polyisocyana- 
te, Urethan- oder Allophanatgruppen aufweisende 
Polyisocyanate, Oxadiazintriongruppen enthaltende 
Polyisocyanate, Uretonimin-modifizierte Polyisocya- 
nate von geradlinigen oder verzweigten C 4 -C 20 -Alky- 
lendiisocyanaten, cycloaliphatischen Diisocyanaten 
mit insgesamt 6 bis 20 C-Atomen oder aromatischen 
Diisocyanaten mit insgesamt 8 bis 20 C-Atomen oder 
deren Gemische in Betracht. 

[0017] Die einsetzbaren Di- und Polyisocyanate ha- 
ben bevorzugt einen Gehalt an Isocyanatgruppen 
(berechnet als NCO, Molekulargewicht = 42) von 10 
bis 60 Gew% bezogen auf das Di- und Polyisocya- 
nat(gemisch), bevorzugt 15 bis 60 Gew% und beson- 
ders bevorzugt 20 bis 55 Gew%. 

[0018] Bevorzugt sind aliphatische bzw. cycloali- 
phatische Di- und Polyisocyanate, z.B. die vorste- 
hend genannten aliphatischen bzw. cycloaliphati- 
schen Diisocyanate, oder deren Mischungen. 

Weiterhin bevorzugt sind 

[0019] 1 ) Isocyanuratgruppen aufweisende Polyiso- 
cyanate von aromatischen, aliphatischen und/oder 
cycloaliphatischen Diisocyanaten. Besonders bevor- 
zugt sind hierbei die entsprechenden aliphatischen 
und/oder cycloaliphatischen Isocyanato-lsocyanura- 
te und insbesondere die auf Basis von Hexamethy- 
lendiisocyanat und Isophorondiisocyanat. Bei den 
dabei vorliegenden Isocyanuraten handelt es sich 



insbesondere um Tris-isocyanatoalkyl- bzw. Tris-iso- 
cyanatocycloalkyl-lsocyanurate, welche cyclische 
Trimere der Diisocyanate darstellen, oder um Gemi- 
sche mit ihren hoheren, mehr als einen Isocyanurat- 
ring aufweisenden Homologen. Die Isocyanato-lso- 
cyanurate haben im allgemeinen einen NCO-Gehalt 
von 10 bis 30 Gew.-%, insbesondere 15 bis 25 
Gew.-% und eine mittlere NCO-Funktionalitat von 3 
bis 4,5. 

[0020] 2) Uretdiondiisocyanate mit aromatisch, ali- 
phatisch und/oder cycloaliphatisch gebundenen Iso- 
cyanatgruppen, vorzugsweise aliphatisch und/oder 
cycloaliphatisch gebundenen und insbesondere die 
von Hexamethylendiisocyanat oder Isophorondiiso- 
cyanat abgeleiteten. Bei Uretdiondiisocyanaten han- 
delt es sich um cyclische Dimerisierungsprodukte 
von Diisocyanaten. 

[0021] Die Uretdiondiisocyanate konnen in den er- 
findungsgemaften Zubereitungen als alleinige Kom- 
ponente oder im Gemisch mit anderen Polyisocyana- 
ten, insbesondere den unter 1) genannten, einge- 
setzt werden. 

[0022] 3) Biuretgruppen aufweisende Polyisocyana- 
te mit aromatisch, cycloaliphatisch oder aliphatisch 
gebundenen, bevorzugt cycloaliphatisch oder alipha- 
tisch gebundenen Isocyanatgruppen, insbesondere 
Tris(6-isocyanatohexyl)biuret oder dessen Gemische 
mitseinen hoheren Homologen. Diese Biuretgruppen 
aufweisenden Polyisocyanate weisen im allgemei- 
nen einen NCO-Gehalt von 18 bis 22 Gew.-% und 
eine mittlere NCO-Funktionalitat von 3 bis 4,5 auf. 

[0023] 4) Urethan- und/oder Allophanatgruppen 
aufweisende Polyisocyanate mit aromatisch, alipha- 
tisch oder cycloaliphatisch gebundenen, bevorzugt 
aliphatisch oder cycloaliphatisch gebundenen Isocy- 
anatgruppen, wie sie beispielsweise durch Umset- 
zung von uberschussigen Mengen an Hexamethy- 
lendiisocyanat oder an Isophorondiisocyanat mit 
mehrwertigen Alkoholen wie z.B. Trimethylolpropan, 
Neopentylglykol, Pentaerythrit, 1 ,4-Butandiol, 
1,6-Hexandiol, 1,3-Propandiol, Ethylenglykol, Diethy- 
lenglykol, Glycerin, 1,2-Dihydroxypropan oder deren 
Gemischen erhalten werden konnen. Diese Urethan- 
und/oder Allophanatgruppen aufweisenden Polyiso- 
cyanate haben im allgemeinen einen NCO-Gehalt 
von 12 bis 20 Gew.-% und eine mittlere NCO-Funkti- 
onalitat von 2,5 bis 3. 

[0024] 5) Oxadiazintriongruppen enthaltende Polyi- 
socyanate, vorzugsweise von Hexamethylendiisocy- 
anat oder Isophorondiisocyanat abgeleitet Solche 
Oxadiazintriongruppen enthaltenden Polyisocyanate 
sind aus Diisocyanat und Kohlendioxid herstellbar. 

[0025] 6) Uretonimin-modifizierte Polyisocyanate. 
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[0026] Die Polyisocyanate^^ bis 6) konnen im Ge- 
misch, gegebenenfalls auch im Gemisch mit Diisocy- 
anaten, eingesetzt werden. 

[0027] Als Reaktionspartner der Polyisocyanate a) 
werden Verbindungen b) mit gegenuber Isocyanat re- 
aktiven Gruppen eingesetzt, die erfindungsgemali 
unterteilt werden in b1) bis b4), wobei b2), b3) und 
b4) optional sind. 

[0028] Beispielsweise geeignete gegenuber isocya- 
nat reaktive Gruppen sind Hydroxy!-, Thiol- sowie pri- 
mare und sekundare Aminogruppen. Vorzugsweise 
werden hydroxylgruppenhaltige Verbindungen oder 
Monomere, b1) und gegebenenfalls b2), verwendet. 
Daneben konnen auch noch Verbindungen b3) ver- 
wendet werden, die mindestens zwei gegenuber Iso- 
cyanat reaktive Gruppen aulweisen, ausgewahlt aus 
Thiol-, primaren und sekundaren Aminogruppen. 

[0029] Geeignete Verbindungen b1 ) sind solche Po- 
lyole, die Struktureinheit -[-CH 2 -CH 2 -0-] w - ein oder 
mehrfach aufweisen, wobei der Anteil der Struktur- 
einheiten -[-CH 2 -CH 2 -0-]- berechnet mit 42 g/mol, an 
dem Polyol b1) einen Gewichtsanteil von 10 bis 90 
Gew%, bevorzugt von 10 bis 50 und besonders be- 
vorzugt von 12-35 Gew% ausmacht. 

[0030] Darin bedeutet w eine positive ganze Zahl 
von 1 bis 200, bevorzugt 2 bis 200, besonders bevor- 
zugt 5 bis 100, ganz besonders bevorzugt 10 bis 100 
und insbesondere 20 bis 50. 

[0031] Bevorzugt weisen die Verbindungen b1) ein 
Molgewicht von mindestens 500 g/mol auf, beson- 
ders bevorzugt von 800 bis 5000 g/mol. 

[0032] Bei den Polyolen b1) handelt es sich bevor- 
zugt um gemischt-alkoxylierte Polyole, bei denen ein 
geeignetes Startmolekul mit Ethylenoxid und mindes- 
tens einem weiteren Alkylenoxid alkoxyliert wird. 

[0033] Startmolekule sind beispielsweise Wasser, 
Neopentylglykol, Hydroxypivalinsaureneopentylgly- 
kolester, 2-Ethyl-1,3-Propandiol, 2-Methyl-1,3-Pro- 
pandiol, 3-EthyM ,5-pentandiol, 3-Me- 

thyl-1,5-pentandiol, 2-Ethyl-1 ,3-Hexandiol, 2,4-Diet- 
hyI-oktan-1,3-diol, Hydrochinon, Bisphenol A, Bis- 
phenol F, Bisphenol B, Bisphenol S, 2,2-Bis(4-hydro- 
xycyclohexyljpropan, 1,1-, 1,2-, 1,3- und 1,4-Cyclo- 
hexandimethanol, 1 ,2-, 1 ,3- oder 1 ,4-Cyclohexandiol, 
1,2-Propandiol, Ethylenglykol, 2,2-Dimethyl-1 ,2-Et- 
handiol, 1 ,3-Propandiol, 1 ,2-Butandiol, 1 ,3-Butandiol, 
1 ,4-Butandiol, 1 ,6-Hexandiol, 1 ,8-Octandiol, Trime- 
thylolbutan, Trimethylolpropan, Trimethylolethan, 
Pentaerythrit, Glycerin, Ditrimethylolpropan, Dipenta- 
erythrit, Sorbit, Mannit, Diglycerol, Threit, Erythrit, 
Adonit (Ribit), Arabit (Lyxit), Xylit, Dulcit (Galactit), 
Maltit oder Isomalt. 
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[0034] Alkylenoxide sind beispielsweise Propyleno- 
xid, iso-Butylenoxid, Vinyloxiran und/oder Styroloxid, 
bevorzugt sind Propylenoxid und/oder iso-Butyleno- 
xid, besonders bevorzugt ist Propylenoxid. 

[0035] In Betracht kommen ferner Glycidylether ali- 
phatischer oder aromatische Polyole. Derartige Pro- 
dukte werden im Handel in grower Zahl angeboten. 
Besonders bevorzugt sind Polyglycidylverbindungen 
vom Bisphenol A-, -F- oder -B-Typ, deren vollstandig 
hydrierte Derivate und Glycidylether mehrwertiger Al- 
kohole, z.B. des 1 ,4-Butandiol, 1,4-Cyclohexandime- 
thanol, Neopentylglykol, des 1 ,6-Hexandiol, des Gly- 
cerin, Trimethylolpropan und des Pentaerythrit. Bei- 
spiele fur derartige Polyepoxidverbindungen sind 
Epikote® 812 (Epoxidwert: ca. 0,67 mol/100g) und 
Epikote®828 (Epoxidwert: ca. 0,53 mol/100g), Epiko- 
te® 1001, Epikote® 1007 und Epikote® 162 (Epoxid- 
wert: ca. 0,61 mol/100g) der Firma Resolution Perfor- 
mance Products, Rutapox® 0162 (Epoxidwert: ca. 
0,58 mol/100g), Rutapox® 0164 (Epoxidwert: ca. 0,53 
mol/100g) und Rutapox® 0165 (Epoxidwert: ca. 0,48 
mol/100g) der Firma Bakelite AG, Araldit® DY 0397 
(Epoxidwert: ca. 0,83 mol/100g) der Firma Vantico 
AG. 

[0036] Bevorzugt sind Bisphenol-A-diglycidylether, 
1,4-Butandiol-diglycidylether, Trimethylolpropantrig- 
lycidylether und Pentaerythrittetraglycidylether. 

[0037] Die Alkylenoxide konnen im Gemisch in der 
Alkoxylierung eingesetzt werden, so dafi ein statisti- 
sches Copolymer entsteht, oder bevorzugt konnen 
die reinen Alkylenoxide aufeinanderfolgend einge- 
setzt werden, so daft ein Block-Copolymer entsteht. 
Besonders bevorzugt ist ein Block-Copolymer, bei 
dem als letzter Alkoxylierungsschritt Ethylenoxid ein- 
gesetzt wird, so date das Polyol b1) mindestens eine 
primare Alkoholgruppe als endstandige Strukturein- 
heit -CH 2 -0-H aufweist, ganz besonders bevorzugt 
weist es zwei derartige endstandige Struktureinhei- 
ten auf. 

[0038] Bei den Polyolen b1) kann es sich auch um 
einen Polyesterpolyole handeln, die durch Umset- 
zung von mindestens einem zwei- oder mehrwerti- 
gen Alkohol mit mindestens einer zwei- oder mehr- 
wertigen Carbonsaure erhalten werden. Anstelle der 
freien Polycarbonsauren konnen auch die entspre- 
chenden Polycarbonsaureanhydride oder entspre- 
chende Polycarbonsaureester von niederen Alkoho- 
len oder deren Gemische zur Herstellung der Polyes- 
terpolyole verwendet werden. 

[0039] Die Polycarbonsauren konnen aliphatisch, 
cycloaliphatisch, araliphatisch, aromatisch oderhete- 
rocyclisch sein und ggf., z.B. durch Halogenatome, 
substituiert und/oder ungesattigt sein. 

[0040] Als Beispiele hierfur seien genannt: Korksau- 
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re, Azelainsaure, Phthalsaure, Isophthalsaure, Natri- 
um-Sulfo-lsophthalsaure, Phthalsaureanhydrid, Te- 
trahydrophthalsaureanhydrid, Hexahydrophthalsau- 
reanhydrid, Tetrachlorphthalsaureanhydrid, Endome- 
thylentetrahydrophthalsaureanhydrid, Glutarsaure- 
anhydrid, Maleinsaure, Maleinsaureanhydrid, Alke- 
nylbemsteinsaure, Fumarsaure, dimere Fettsauren. 
Bevorzugt sind Dicarbonsauren der allgemeinen For- 
mel HOOC-(CH 2 ) y -COOH, wobei y eine Zahl von 1 
bis 20, bevorzugt eine gerade Zahl von 2 bis 20 ist, 
z.B. Bernsteinsaure, Adipinsaure, Dodecandicarbon- 
saure und Sebacinsaure. 

[0041] Als Polyole fur die Polyesterolherstellung 
kommen z.B. Ethylenglykol, Propan-1,2-diol, Pro- 
pan-1,3-diol, Butan-1 ,3-diol, Butan-1 ,4-diol, Bu- 
ten-1 ,4-diol, Butin-1 ,4-diol, Pentan-1,5-diol, Neopen- 
tylglykol, Bis-(hydroxymethyl)-cyclohexane wie 
1 ,4-Bis-(hydroxymethyl)cyclohexan, 2-Methyl-pro- 
pan-1 ,3-diol, Methylpentandiole, ferner Diethylengly- 
kol, Triethylenglykol, Tetraethylenglykol, Polyethylen- 
glykol, Dipropylenglykol, Polypropylenglykol, Dibuty- 
lenglykol und Poiybutylenglykole in Betracht. Bevor- 
zugt sind Alkohole der allgemeinen Formel 
HO-(CH 2 ) x -OH, wobei x eine Zahl von 1 bis 20, bevor- 
zugt eine gerade Zahl von 2 bis 20 ist. Beispiele hier- 
fiir sind Ethylenglykol, Butan-1 ,4-diol, Hexan-1 ,6-di- 
ol, Octan-1,8-diol und Dodecan-1,12-diol. Weiterhin 
bevorzugt sind Neopentylglykol und Pentandiol-1,5. 

[0042] Um erfindungsgemaft mindestens eine 
Struktureinheit -[-CH 2 -CH 2 -0-]- in das Polesterol ein- 
zubringen, mud mindestens eine Aufbaukomponente 
des Polyesterols Ethylenglykol, ein Polyethylenglykol 
mit einer Molmasse zwischen 106 und 2000, bevor- 
zugt zwischen 106 und 1000 und besonders bevor- 
zugt zwischen 106 und 500, oder ein oben beschrie- 
benes Copolymer von Ethyienoxid mit einem weite- 
ren Alkylenoxid sein. 

[0043] Geeignet sind auch Poiyesterdiole auf Lac- 
ton-Basis, wobei es sich um Homo- oder Mischpoly- 
merisate von Lactonen, bevorzugt um endstandige 
Hydroxylgruppen aufweisende Anlagerungsprodukte 
von Lactonen an geeignete difunktionelle Startermo- 
lekule handelt. Als Lactone kommen bevorzugt sol- 
che in Betracht, die sich von Verbindungen der allge- 
meinen Formel NO-(CH 2 ) 2 -COOH ableiten, wobei z 
eine Zahl von 1 bis 20 ist und ein H-Atom einer Me- 
thyleneinheit auch durch einen C r bis C 4 -Alkylrest 
substituiert sein kann. Beispiele sind epsilon-Capro- 
lacton, p-Propiolacton, y-Butyrolacton und/oder Me- 
thyl-epsilon-caprolacton sowie deren Gemische. 

[0044] Geeignete Starterkomponenten sind z.B. die 
vorstehend als Aufbaukomponente fur die Polyester- 
polyole genannten niedermolekularen zweiwertigen 
Alkohole. Die entsprechenden Polymerisate des 
£-Caprolactons sind besonders bevorzugt. Auch nie- 
dere Poiyesterdiole oder Polyetherdiole konnen als 
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Starter zur Herstellung der Lacton-Polymerisate ein- 
gesetzt sein. Anstelle der Polymerisate von Lactonen 
konnen auch die entsprechenden, chemisch aquiva- 
lenten Polykondensate der den Lactonen entspre- 
chenden Hydroxycarbonsauren, eingesetzt werden. 

[0045] Als Polyole b2) kommen samtliche bekann- 
ten zwei- oder hoherwertigen Alkohole in Betracht, 
soweit sie nicht unter die obige Liste der Polyole b1) 
fallen. Die Polyole b2) konnen also auch ein niedrige- 
res Molgewicht als 500 g/mol aufweisen sowie einen 
Anteil der Struktureinheiten -[-CH 2 -CH 2 -0-]-, berech- 
net mit 42 g/mol, von weniger als 1 0 oder mehr als 90 
Gew% aufweisen. 

[0046] Beispiel sind Poly-THF mit einer Molmasse 
zwischen 162 und 1458, Poly-1,3-propandiol mit ei- 
ner Molmasse zwischen 134 und 1178, Poly-1 ,2-pro- 
pandiol mit einer Molmasse zwischen 134 und 1178, 
Trimethyiolbutan, Trimethylolpropan, Trimethylole- 
than, Glycerin, Ditrimethyloipropan, Dipentaerythrit, 
Sorbit, Mannit, Diglycerol, Threit, Enthrit, Adonit (Ri- 
bit), Arabit (Lyxit), Xylit, Dulcit (Galactit), Maltit, Iso- 
malt und Polyesterole und Polyetherole auf dieser 
Basis. 

[0047] Ebenfalls mdglich sind Polyester aus Aus- 
gangsstoffen, wie sie oben genannt wurden. Eben- 
falls konnen Polyole auf Basis OH-Gruppen funktio- 
nalisierter Polybutadiene, Polyacryiate, Polysiloxane 
und Polycarbonate als Monomere b2) eingesetzt 
werden. 

[0048] Der Anteil der Struktureinheiten 
-[-CH 2 -CH 2 -0-]-, berechnet mit 42 g/mol, an der Sum- 
me der Komponenten a) + b1) + b2) + b3) + b4) + c) 
betragt erfmdungsgemaft mindestens 3 Gew%, be- 
vorzugt mindestens 5 Gew% und besonders bevor- 
zugt mindestens 7,5 Gew%. In der Regel betragt der 
Anteil nicht mehr als 90 Gew%, bevorzugt nicht mehr 
als 75 und besonders bevorzugt nicht mehr als 50 
Gew%. 

[0049] Beispiele geeigneter Monomere b3) sind Hy- 
drazin, Hydrazinhydrat, Ethylendiamin, Propylendia- 
min, Diethylentriamin, Dipropylentriamin, Isophoron- 
diamin, 1 ,4-Cyclohexyldiamin, Piperazin oder Thiole 
wie 1 ,2-Ethanthiol. 

[0050] In untergeordneter Menge konnen auch mo- 
nofunktionelle Monomere b4) mit einer gegenuber 
Isocyanat reaktiven Gruppe eingesetzt werden. Ihr 
Anteil sollte 10 moi-% bzgl. NCO-Gruppen in der 
Komponente a) nicht uberschreiten. 

[0051] Beispiele fur b4) sind Methanol, Ethanol, 
iso-Propanol, n-Propanol, n-Butanol, iso-Butanol, 
sek-Butanol, tert-Butanol, Ethylenglykolmonomethyi- 
ether, Ethylenglykolmonoethylether, 1 ,3-Propandiol- 
monomethylether, n-Hexanol, n-Heptanol, n-Octanol, 
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n-Decanol, n-Dodecanol (Q^lalkohol) und 2-Ethyl- 
hexanol. 

[0052] Weiterhin kann noch mindestens eine ioni- 
sche oder potentiell ionische Aufbaukomponente c) 
vorhanden sein. Bevorzugt werden die Polyurethane 
der erfindungsgemafJen Dispersionen jedoch ohne 
Komponenten c) aufgebaut. 

[0053] Als Komponente c) komrnen Verbindungen 
mit mindestens einer gegenuber Isocyanat reaktiven 
Gruppe und mindestens einer dispergieraktiven 
Gruppe in Betracht. 

[0054] Solche Verbindungen werden beispielsweise 
durch die allgemeine Formel 

RG-R 1 -DG 

dargestellt, worin 

RG mindestens eine gegen Isocyanat reaktive Grup- 
pe bedeutet, 

DG mindestens eine dispergieraktive Gruppe und 
R 1 einen 1 bis 20 Kohlenstoffatome enthaltenden ali- 
phatischen, cycloaliphatischen oder aromatischen 
Rest. 

[0055] Beispiele fur RG sind -OH, -SH, -NH 2 oder 
-NHR 2 , worin R 2 Methyl, Ethyl, iso-Propyl, n-Propyl, 
n-Butyl, iso-Butyi, sek-Butyl, tert-Butyl, Cyclopentyl 
oder Cyclohexyl sein kann. 

[0056] Bevorzugt handelt es sich bei der Kompo- 
nente c) z.b. urn Mercaptoessigsaure, Mercaptopro- 
pionsaure, Thiomilchsaure, Mercaptobernsteinsaure, 
Glycin, Iminodiessigsaure, Sarkosin, Alanin, p-Ala- 
nin, Leucin, Isoleucin, Aminobuttersaure, Hydroxyes- 
sigsaure, Hydroxypivalinsaure, Milchsaure, Hydroxy- 
bernsteinsaure, Hydroxydecansaure, Dimethylolpro- 
pionsaure, Dimethylolbuttersaure, Ethylendiamintri- 
essigsaure, Hydroxydodecansaure, Hydroxyhexade- 
cansaure, 12-Hydroxystearinsaure, Aminonaphtha- 
lincarbonsaure, Hydroxethansulfonsaure, Hydroxy- 
propansulfonsaure, Mercaptoethansulfonsaure, Mer- 
captopropansulfonsaure, Aminomethansulfonsaure, 
Taurin, Aminopropansulfonsaure sowie deren Alkali- 
Erdalkali- oder Ammoniumsalze und besonders be- 
vorzugt um die genannten Monohydroxycarbon- und 
-sulfonsauren sowie Monoaminocarbon- und -sulfon- 
sauren. 

[0057] Zur Herstellung der Dispersion werden die 
vorgenannten Sauren, falls es sich nicht schon um 
Salze handelt, teilweise oder vollstandig neutralisiert, 
bevorzugt mit Alkalisalzen oder Aminen, bevorzugt 
tertiaren Aminen. 

[0058] Die Herstellung der erfindungsgemafcen Dis- 
persion wird mittels Emulsionspolymerisation durch- 
gefuhrt. 
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[0059] Bei diesen Verfahren wird in der Regel in ei- 
nem ersten Schritt aus den Monomeren a) und b) so- 
wie gegebenenfalls c), der notwendigen Menge an 
Emulgatoren und/oder Schutzkolloid, ggf. hydropho- 
bem Zusatz und Wasser eine Mischung hergestellt 
und daraus eine Emulsion erzeugt. 

[0060] Bevorzugt wird in einem ersten Schritt die or- 
ganische Phase homogen hergestellt und in einem 
zweiten Schritt diese organische Phase in eine Was- 
serphase gegeben oder eine Wasserphase in die so 
hergestellte organische Phase gegeben. 

[0061] Gleichermaften bevorzugt kann man einen 
Teil der Aufbaukomponenten vorlegen und den restli- 
chen Teil zudosieren. Bevorzugt werden die Aufbau- 
komponenten a) und solche mit einem Molgewicht 
uber 500 g/mol vorgelegt und die restlichen Aufbau- 
komponenten zugegeben, besonders bevorzugt 
kann man die Aufbaukomponenten b1 ) vorlegen und 
die restlichen Aufbaukomponenten zugeben. 

[0062] Erfindungsgemafc ist in der so hergestellten 
Dispersion die mittlere TeilchengroGe (z-Mittelwert), 
gemessen mittels dynamischer Lichtstreuung mit 
dem Malvern® Autosizer 2 C, im allgemeinen < 1000 
nm, bevorzugt < 500 nm und besonders bevorzugt < 
100 nm. Im Normalfall betragt der Durchmesser 20 
bis 80 nm. 

[0063] Zur Erzeugung der Emulsion ist erfindungs- 
gemafc ein Energieeintrag von nicht mehr als 10 8 
W/m 3 erforderlich. 

[0064] Zweckmafcig ist es, die Herstellung der 
Emulsion so schnell durchzufuhren, dafi die Emul- 
gierzeit klein im Vergleich zur Reaktionszeit der Mo- 
nomere untereinander und mit Wasser ist. 

[0065] Eine bevorzugte Ausgestaltung des erfin- 
dungsgemafien Verfahrens besteht darin, das man 
die Gesamtmenge der Emulsion unter Kuhlen auf 
Temperaturen unterhalb von Raumtemperatur her- 
stellt. Bevorzugt wird die Emulsionsherstellung in we- 
niger als 10 in bewerkstelligt. Durch Erhohung der 
Temperatur der Emulsion unter Riihren wird der Um- 
satz vervollstandigt. Die Reaktionstemperaturen lie- 
gen zwischen Raumtemperatur und 120°C, bevor- 
zugt zwischen 60° und 100°C. Falls erforderlich kann 
Druck angelegt werden, um leicht siedende Kompo- 
nenten flussig zu halten. 

[0066] Generell werden bei der Erzeugung von 
Emulsionen ionische und/oder nichtionische Emulga- 
toren und/oder Schutzkolloide bzw. Stabilisatoren als 
grenzflachenaktive Verbindungen verwendet. 

[0067] Eine ausfuhrliche Beschreibung geeigneter 
Schutzkolloide findet sich in Houben-Weyl, Methoden 
derorganischen Chemie, Band XIV/1 , Makromoleku- 
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lare Stoffe, Georg-Thieme-Verlag, Stuttgart, 1961 , S. 
411 bis 420. Als Emulgatoren kommen sowohl anio- 
nische, kationische als auch nichtionische Emulgato- 
ren in Betracht. Vorzugsweise werden als begleiten- 
de grenzflachenaktive Substanzen ausschliefilich 
Emulgatoren eingesetzt, deren Molekulargewichte im 
Unterschied zu den Schutzkolloiden ublicherweise 
unter 2000 g/mol liegen. Selbstverstandiich mussen 
im Falle der Verwendung von Gemischen grenzfla- 
cheaktiver Substanzen die Einzelkomponenten mit- 
einander vertraglich sein, was im Zweifelsfall anhand 
weniger, einfacher Vorversuche uberpruft werden 
kann. Vorzugsweise werden anionische und nichtio- 
nische Emulgatoren als grenzflachenaktive Substan- 
zen verwendet. Gebrauchliche begleitende Emulga- 
toren sind z.B. ethoxylierte Fettalkohole (EO-Grad: 3 
bis 50, Alkylrest: C 8 - bis C^), ethoxylierte Mono-, Di- 
und Tri- Alkylphenoie (EO-Grad: 3 bis 50, Alkylrest: 
C 4 - bis C 9 ), Alkalimetallsalze von Diaikylestern der 
Sulfobemsteinsaure sowie Alkali- und/oder -Ammo- 
niumsalze von Alkylsulfaten (Alkylrest: C e - bis C 12 ), 
von ethoxylierten Alkanolen (EO-Grad: 4 bis 30, C 9 ), 
von Alkylsulfonsauren (Alkylrest: C 12 - bis C 18 ) und 
von Alkylarsulfonsauren (Alkylrest: C 9 - bis C 18 ). 

[0068] Geeignete Emulgatoren finden sich auch in 
Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie 
Band 14/1, Makromolekulare Stoffe, Georg Thieme 
Verlag, Stuttgart, 1961, Seiten 192 bis 208. 

[0069] Handelsnamen von Emulgatoren sind z.B. 
Dowfax® 2 A1 der Firma Dow, Emulan NP 50, Emu- 
Ian® OG, Emulgator 825 und Emulgator 825 S, Neka- 
nil® 904 S der Firma BASF, Texapon® NSO der Firma 
Henkel Corporation, Lumiten® 1-RA und Lumiten E 
3065 der Firma BASF, Dextrol® OC 50 der Firma 
AVEBE GmbH, Steinapol NLS der Firma Gold- 
schmidt REWO GmbH etc. 

[0070] Bezogen auf die in der walirigen Emulsion 
enthaltende Menge an Monomeren liegt diese Emul- 
gatorenmenge in der Regel im Bereich von 0,1 bis 10 
Gew.-%. Wie bereits erwahnt, konnen den Emulgato- 
ren Schutzkolloide an die Seite gegeben werden, die 
die disperse Verteilung der letztlich resultierenden 
walirigen Polymerisatdispersion zu stabilisieren ver- 
mogen. Unabhangig von der eingesetzten Emulga- 
tormenge konnen die Schutzkolloide in Mengen bis 
zu 50 Gew.-%, beispielsweise in Mengen von 1 bis 30 
Gew.-% bezogen auf die Monomere eingesetzt wer- 
den. 

[0071] Als Costabilisatoren als hydrophober Zusatz- 
stoff konnen den Monomeren Stoffe in Mengen von 
0,01 Gew.% bis 10 Gew.%, bevorzugt 0,1 - 1 Gew%, 
zugesetzt werden, die eine Loslichkeit in Wasser von 
weniger als 5 * 1 O^ 5 , bevorzugt 5 * 1 0"" 7 g/l aufweisen. 
Beispiele sind Kohlenwasserstoffe wie Hexadecan, 
halogenierte Kohlenwasserstoffe, Silane, Siloxane, 
hydrophobe Ole (Olivenol), Farbstoffe etc. An ihrer 
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Stelle konnen auch blockierte Polyisocyanate die 
Funktion des Hydrophobs ubernehmen. 

[0072] Bevorzugt wird die Reaktion in Gegenwart ei- 
nes Katalysators duchgefuhrt. 

[0073] In einer bevorzugten Ausfuhrung wird zu- 
nachst eine Mischung aus den Monomeren, Emulga- 
toren und/oder Schutzkolloiden, sowie gegebenen- 
falls hydrophobem Zusatz und Wasser hergestellt. 
Dann wird eine Emulsion erzeugt und diese unter 
Ruhren erwarmt. Nach Erreichen der erforderlichen 
Reaktionstemperatur wird der Katalysator uber die 
Wasserphase zugegeben. Besonders bevorzugt wird 
ein hydrophober Katalysator uber die Wasserphase 
zugesetzt. Die Wasserloslichkeit des hydrophoben 
Katalysators liegt vorzugsweise bei s 1 g/l. 

[0074] Selbstverstandiich kann der Katalysator aber 
auch schon in die Olphase der Emulsion, d. h. in die 
Monomerphase, gegeben werden, bevor dispergiert 
wird Oder sofort nach der Herstellung der Emulsion 
zur Wasserphase gegeben werden. Anschliefcend 
wird unter Ruhren erwarmt. 

[0075] Als Katalysatoren kommen prinzipiell atle in 
der Polyurethanchemie ublicherweise verwendeten 
Katalysatoren in Betracht. 

[0076] Diese sind beispielsweise organische Ami- 
ne, insbesondere tertiare aliphatische, cycloaliphati- 
sche Oder aromatische Amine, und/oder Lewis-saure 
organische Metallverbindungen. Als Lewis-saure or- 
ganische MetaJlverbindungen kommen z.B. Zinnver- 
bindungen in Frage, wie beispielsweise Zinn-(ll)-sal- 
ze von organischen Carbonsauren, z.B. Zinn(ll)-ace- 
tat; Zinn(ll)-octoat, Zinn(ll)-ethylhexoat und 
Zinn(ll)-laurat und die Dialkylzinn(IV)-salze von orga- 
nischen Carbonsauren, z.B. Dimethylzinn-diacetat, 
Dibutylzinndiacetat, Dibutylzinn-dibutyrat, Dibu- 
tylzinn-bis(2-ethylhexanoat), Dibutylzinn-dilaurat, Di- 
butylzinn-maleat, Dioctylzinn-dilaurat und Dioc- 
tylzinn-diacetat. Auch Metallkomplexe wie Acetylace- 
tonate des Eisens, Titans, Aluminiums, Zirkons, Man- 
gans, Nickels und Cobalts sind moglich. Weitere Me- 
tallkatalysatoren werden von Blank et al. in Progress 
in Organic Coatings, 1999, Vol. 35, Seiten 19-29 be- 
schrieben. 

[0077] Bevorzugte Lewis-saure organische Metall- 
verbindungen sind Dimethylzinn-diacetat, Dibu- 
tylzinn-dibutyrat, Dibutylzinn-bis(2-ethylhexanoat), 
Dibutylzinn-dilaurat, Diocytzinndilaurat, Zirkon-Ace- 
tylacetonat und Zirkon-2,2,6,6-tetrame- 

thyl-3,5-heptandionat. 

[0078] Auch Wismut- und Cobaltkatalysatoren so- 
wie Casiumsalze konnen als hydrophobe Katalysato- 
ren eingesetzt werden. Als Casiumsalze kommen da- 
bei solche Verbindungen in Betracht, in denen folgen- 
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de Anionen eingesetzt weraen: F", Cl~, CIO", CI0 3 ~, 
CI0 4 " f Br, J" J0 3 ", CN", OCN- N0 2 ", NO3-, HCO3-, 
C0 3 2 ", S 2 ", SH', HSO3-, S0 3 2 ~, HSCV, S0 4 2 ', S 2 0 2 2 -, 
S 2 0 4 2 ", S 2 0 5 2 -, S 2 0 6 2 ", S 2 0 7 2 ", S 2 O s 2 ", H 2 P0 2 -, H 2 P0 4 -, 
HP0 4 2 ", P0 4 ^, P 2 OA, -(OC n H 2n+1 )~, (C.H^O,)", 
(C n H 2r ^0 2 )- Sowie (C^H^OJ 2 ", wobei n fur die 
Zahlen 1 bis 20 steht. 

[0079] Bevorzugt sind dabei Casiumcarboxylate, 
bei denen das Anion den Formeln (CnH^Oj,)' sowie 
(C n+1 H 2n _ 2 0 4 ) 2 " mit n gleich 1 bis 20, gehorcht. Beson- 
ders bevorzugte Casiumsalze weisen als Anionen 
Monocarboxylate der allgemeinen Formel 
(C n H 2n ^0 2 )"auf, wobei n fur die Zahlen 1 bis 20 steht. 
Hierbei sind insbesondere zu erwahnen Formiat, 
Acetat, Propionat, Hexanoat und 2-Ethylhexanoat. 

[0080] Als ubliche organische Amine seien beispiel- 
haft genannt: Triethylamin, 1,4-Diazabicyc- 
lo-[2,2,2]-octan, Tributylamin, Dimethylbenzylamin, 
N.N.N'.N'-Tetramethylethylendiamin, N.N.N'.N'-Tetra- 
methylbutandiamin, N.N.N'.N'-Tetramethylhe- 
xan-I.S-diamin, Dimethylcyclohexylamin, Dimethyl- 
dodecylamin, Pentamethyldipropylentriamin, Penta- 
methyldiethylentriamin, 3-Methyl-6-dimethylami- 
no-3-azapentol, Dimethylaminopropylamin, 1,3-Bis- 
dimethylaminobutan, Bis-(2-dimethylaminoe- 
thyl)ether, N-Ethylmorpholin, N-Methylmorpholin, 
N-Cyclohexylmorpholin, 2-Dimethylaminoethoxye- 
thanol, Dimethylethanolamin, Tetramethylhexame- 
thylendiamin, Dimethylamino-N-me-thylethanola- 
min, N-Methylimidazol, N-Formyl-N.N'-dimethylbuty- 
lendiamin, N-Dimethyl-aminoethylmorpholin, 
3,3'-Bis-dimethylamino-di-n-propylamin und/oder 
2,2-Dipiparazindiisopropylether, Dimethylpiparazin, 
Tris-(N,N-dimethylaminopropyl)-s-hexahydrotriazin, 
Imidazole wie 1,2-Dimethylimidazol, 4-Chlor-2,5-di- 
methyl-1-(N-methylaminoethyl)-imidazol, 2-Aminop- 
ropyl-4,5-dimethoxy-1-methylimidazol, 1-Aminopro- 
pyi^^.S-tributylimidazol, 1-Aminoethyl-4-hexylimi- 
dazol, 1-Aminobutyl-2,5-dimethylimidazol, 1-(3-Ami- 
nopropyl)-2-ethyl-4-methylimidazol, 1-(3-Aminopro- 
pyl)imidazol und/oder 1-(3-Aminopropyl)-2-methyli- 
midazol. 

[0081] Bevorzugte organische Amine sind Trialkyla- 
mine mit unabhangig voneinander zwei C n - bis C 4 -AI- 
kylresten und einem Alkyl- oder Cycloalkylrest mit 4 
bis 20 Kohlenstoffatomen, beispielsweise Dime- 
thyl-C 4 -C 15 -Alkylamin wie Dimethyldodecylamin oder 
Dimethyl-C 3 -C 8 -Cycloalkylamin. Ebenfalls bevorzug- 
te organische Amine sind bicyclische Amine, die ge- 
gebenenfalls ein weiteres Heteroatom wie Sauerstoff 
oder Stickstoff enthalten konnen, wie beispielsweise 
1 ,4-Diazabicyclo-[2,2,2]-octan. 

[0082] Selbstverstandlich konnen auch Gemische 
aus zwei oder mehreren der genannten Verbindun- 
gen als Katalysatoren eingesetzt werden. 
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[0083] Die Katalysatoren werden vorzugsweise in 
einer Menge von 0,0001 bis 10 Gew.%, besonders 
bevorzugt in einer Menge von 0,001 bis 5 Gew.-%, 
bezogen auf dieGesamtmengedereingesetzten Mo- 
nomere, eingesetzt. 

[0084] Die Polyurethan-Dispersionen konnen han- 
delsubliche Hilfs- und Zusatzstoffe wie Treibmittel, 
Entschaumer, Emulgatoren, Verdickungsmittel, Ver- 
netzer, Fullstoffe, Thixotropiermittel, Farbmittel wie 
Farbstoffe und Pigmente, Antioxidantien, Oxidations- 
inhibitoren, Stabilisatoren, Aktivatoren (Beschleuni- 
ger), Entgasungsmittel, Glanzmittel, antistatische 
Agentien, Flammschutzmittel, Verlaufshilfsmittel, 
Bindemittel, Antischaummittel, Duftstoffe, oberfla- 
chenaktive Agentien, Viskositatsmodifikatoren, 
Weichmacher, Plastifizierer, klebrigmachende Harze 
(Tackifier), Chelatbildner oder Vertraglichkeitsmittel 
(compatibilizer) enthalten. 

[0085] Die erfindungsgemaHe Dispersion wird zur 
Herstellung von walirigen Beschichtungsstoffen, 
Klebstoffen und Dichtungsmassen verwendet, bei- 
spielsweise zur Beschichtung von Holz, Holzfurnier, 
Papier, Pappe, Karton, Textil, Leder, Vlies, Kunst- 
stoffoberflachen, Glas, Keramik, mineralische Bau- 
stoffe, Metalle oder beschichtete Metalle. Sie kann 
auch zur Herstellung von Filmen oder Folien, sowie 
zum Impragnieren von z.B. Textilien oder Leder ver- 
wendet werden, als Dispergiermittel und Pigmentan- 
reibemittel, als Primer und Haftvermittler, Hydropho- 
biermittel sowie als Waschmittelzusatz und als Zu- 
satz in kosmetischen Zubereitungen. Weiterhin kon- 
nen die erfindungsgemafcen Dispersionen zur Her- 
stellung von Formkorpern oder Hydrogelen, z.B. fur 
optische Linsen verwendet werden. 

[0086] Im folgenden wird die Erfindung anhand von 
Beispielen naher beschrieben. 

[0087] In dieser Schrift verwendete ppm- und Pro- 
zentangaben beziehen sich, falls nicht anders ange- 
geben, auf Gewichtsprozente und -ppm. 

Beispiele 

Beispiel 1: 

[0088] 9,5 g eines Blockcopolymers aus Propyleno- 
xid (PO) und Ethylenoxid (EO) (endstandig) mit 21,3 
Gew% EO und einer OH-Zahl gem. DIN 53240 (OHZ) 
von 26,7 mg KOH/g werden mit 1,07 g 3-Me- 
thyl-pentandiol-1 ,5 und 2,5 g Isophorondiisocyanat 
(IPDI) gemischt Die Olphase wird in 28,8 g vollent- 
salztem (VE) Wasser mit 3,4 g Steinapol NLS 15%ig 
der Firma Goldschmidt REWO GmbH mit einem Ma- 
gnetruhrer bei 750 Upm geruhrt. Nach 10 min ist die 
Mischung homogen. Die Emulsion wird auf 50°C er- 
warmt und 2 Tropfen Dibutylzinndilaurat (DBTL) zu- 
gegeben. Nach 5 h wird uber 40 pm filtriert und der 
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Feststoffgehalt zu 28,8% be^mmt. Die Teilchengro- 
fte betragt 35,5 nm. 

Beispiel 2: 

[0089] 8,7 g eines Blockcopolymers aus PO und EO 
(endstandig) mit 13 Gew% EO und einer OHZ von 
35,2 mgKOH/g werden mit 1,29 g 3-Methyl-pentandi- 
ol-1,5 und 3 g IPDI gemischt. Die Olphase wird in 
28,7 g VE-Wasser mit 3,4 g Steinapol NLS 15%ig ge- 
ruhrt. Nach 10 min ist die Mischung homogen. Die 
Emulsion wird auf 50°C erwarmt und 2 Tropfen DBTL 
zugegeben. Nach 5 h wird uber 40 pm filtriert und der 
Feststoftgehalt zu 28,1 % bestimmt. Die Teilchengro- 
fte betragt 45,8 nm. 

Beispiel 3 
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homogen. Die Emulsion wird auf 60°C erwarmt und 6 
Tropfen DBTL zugegeben. Nach 5 h wird uber 40 pm 
filtriert und der Feststoffgehalt zu 27% bestimmt. Die 
Teilchengrofte betragt 65,6 nm. 

Beispiel 7: 

[0094] 9,6 g eines Blockcopolymers aus PO und EO 
(endstandig) mit 21,3 Gew% EO und einer OHZ von 
26,7 mgKOH/g werden mit 0,95 g Neopentylglykol 
und 2,54 g IPD! gemischt. Die Olphase wird in 28,8 g 
VE-Wasser mit 3,5 g Steinapol NLS 15%ig geruhrt. 
Nach 10 min ist die Mischung homogen. Die Emulsi- 
on wird auf 50°C erwarmt und 2 Tropfen DBTL zuge- 
geben . Nach 5 h wird uber 40 pm filtriert und der Fest- 
stoffgehalt zu 26,9 % bestimmt. Die Teilchengrofte 
betragt 76,7 nm. 



[0090] 12 g eines Blockcopolymers aus PO und 
EO(endstandig) mit 21 ,3 Gew% EO und einer OHZ 
von 26,7 mgKOH/g werden mit 0,13 g Butandiol-1 ,4 
und 1,07 g 4,4'-/2,4*-Methylendi(phenylisocyanat) 
(MDI) gemischt. Die Olphase wird in 29 g VE-Wasser 
mit 3,5 g Steinapol NLS 15%ig geruhrt. Nach 10 min 
ist die Mischung homogen. Die Emulsion wird auf 
50°C erwarmt und 2 Tropfen DBTL zugegeben. Nach 
5 h wird uber 40 pm filtriert und der Feststoffgehalt zu 
28,1 % bestimmt. Die Teilchengrofte betragt 156 nm. 

Beispiel 4 

[0091] 7 g eines Blockcopolymers aus PO und 
EO(endstandig) mit 18,6 Gew% EO und einer OHZ 
von 55,2 mg KOH/g werden mit 1,6 g 3-Me- 
thyl-1,5-pentandiol, 0,31 g Hexadecan und 3,8 g IPDI 
gemischt. Die Olphase wird in 28,1 g VE-Wasser mit 
3,3 g Steinapol NLS 15%ig geruhrt. Nach 10 min ist 
die Mischung homogen. Die Emulsion wird auf 60°C 
erwarmt und 2 Tropfen K-Kat XC-6212 von King In- 
dustries zugegeben. Nach 5 h wird uber 40 um filtriert 
und der Feststoffgehalt zu 28,2 bestimmt. Die Teil- 
chengrofte betragt 31 ,2 nm. 

Beispiel 5: Herstellung eines Polyesterdiols: 

[0092] 328,7 g Isophthalsaure, 1003,4 g Adipinsau- 
re, 351,7 g Neopentylglykol, 605,5 g Hexandiol-1 ,6 
und 1024,5 g Polyethylenglykol 400 werden einge- 
wogen, aufgeschmolzen und bei max 232°C bis zu 
einer Saurezahl von 5,5 mg/g gefahren. Das Material 
wird bei 80°C abgelassen. 
Saurezahl: 5,11 mg KOH/g gemaft DIN 53402 
OH-Zahl: 87,7 mg KOH/g gemaft DIN 53240 

Beispiel 6: 

[0093] 25,7 g des Polyesterdiols aus Beispiel 5 wer- 
den mit 3,6 g Butandiol-1 ,4 und 1 3,4 g IPDI gemischt. 
Die Olphase wird in 97 g VE-Wasser mit 5,7g Steina- 
pol NLS 15%ig geruhrt. Nach 10 min ist die Mischung 



Beispiel 8: 

[0095] 8,7 g eines Blockcopolymers aus PO und EO 
(endstandig) mit 13 Gew% EO und einer OHZ von 
35,2 mgKOH/g werden mit 1,14 g Neopentylglykol 
und 3 g IPDI gemischt. Die Olphase wird in 28,3 g 
VE-Wasser mit 3,4 g Steinapol NLS 1 5%ig geruhrt. 
Nach 10 min ist die Mischung homogen. Die Emulsi- 
on wird auf 50°C erwarmt und 2 Tropfen DBTL zuge- 
geben. Nach 5 h wird uber 40 pm filtriert und der Fest- 
stoffgehalt zu 27,3 bestimmt. Die Teilchengrofte be- 
tragt 50,2 nm. 

Patentanspruche 

1 . Waftrige Primardispersion, enthaltend mindes- 
tens ein Polyurethan, erhaltlich durch Umsetzung 

a) mindestens eines Polyisocyanats, 

b1) mindestens eines Polyols, das die Struktureinheit 

-[-CH 2 -CH 2 -0-]- ein- oder mehrfach aufweist, 

b2) gegebenenfalls mindestens eines Polyols, das 

ein anderes als b1) ist, 

b3) gegebenenfalls mindestens einer Verbindung, 
die mindestens zwei gegenuber Isocyanat reaktive 
Gruppen, ausgewahlt aus Thiol-, primaren und se- 
kundaren Aminogruppen, aufweist, 
b4) gegebenenfalls mindestens ein monofunktionel- 
les Monomer mit einer gegenuber Isocyanat reakti- 
ven Gruppe und 

c) gegebenenfalls mindestens eine ionische oder po- 

tentiell ionische Aufbaukomponente, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

der Anteil der Struktureinheiten -[-CH 2 -CH 2 -0-]-, be- 

rechnet mit 42 g/mol,andem Polyol b1)von 10 bis 90 

Gew% ausmacht und der Anteil der Struktureinheiten 

-[-CH 2 -CH 2 -0-]-, berechnet mit 42 g/mol, an 

der Summe der Komponenten a) + b1) + b2) + b3) + 

b4) + c) mindestens 3 Gew% ausmacht. 

2. Primardispersion gemaft Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Molekulargewicht des Po- 
lyols b1) mindestens 500 g/mol betragt. 
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3. Primardispersion gemaft einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft es 
sich bei dem Polyol b1) urn ein Ethylenoxid und Pro 
pylenoxid enthaltendes Copolymer handelt. 

4. Primardispersion gemaft Anspruch 3, dadurch 
k gekennzeichnet, daft es sich bei dem Copolymer um 

ein Block-Copolymer handelt. 

5. Primardispersion gemaft einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Polyol b1) mindestens eine endstandige Strukturein- 
heit -CH 2 -0-H aufweist. 

6. Primardispersion gemaft Anspruch 1 bis 2, da- 
durch gekennzeichnet, daft es sich bei dem Polyol 
b1) um ein Polyesterol handelt. 

7. Primardispersion gemaft einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die 
mittlere Teilchengrofte, gemessen mittels dynami- 
scher Lichtstreuung mit dem Malvern® Autosizer 2 C 
unter 100 nm betragt. 

8. Verfahren zur Herstellung einer Primardisper- 
sion gemafc einem der vorstehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Komponenten a), b1 ), 
gegebenenfalls b2), gegebenenfalls b3) und gegebe- 
nenfalls b4) in Gegenwart von Wasser umgesetzt 
werden. 

9. Verfahren zur Herstellung einer Primardisper- 
sion gemaft einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Dispergierung mit Scher- 
kraften unter 10 8 W/cm 3 erfolgt. 

10. Verwendung von Primardispersionen gemaft 
einem der Anspruche 1 bis 7 in waftrigen Beschich- 
tungsstoffen, Klebstoffen und Dichtungsmassen, zur 
Beschichtung von Holz, Holzfurnier, Papier, Pappe, 
Karton, Textil, Leder, Vlies, Kunststoffoberflachen, 
Glas, Keramik, mineralischen Baustoffen, Metallen 
Oder beschichteten Metallen, in der Herstellung von 
Filmen oder Folien, zum Impragnieren von Textilien 
Oder Leder, als Dispergiermittel, als Pigmentanreibe- 
mittel, als Primer, als Haftvermittler, als Hydropho- 
biermittel, als Waschmittelzusatz oder als Zusatz in 
kosmetischen Zubereitungen oder zur Herstellung 
von Formkorpern oder Hydrogelen. 

Es folgt kein Blatt Zeichnungen 
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